MINISTERSTVO
SKOLSTVA, VEDY,

Siov

VYSKUMU A SPORTU Stany sttt

odbornéha

SLOVENSKE] REPUBLIKY  vadetivania

ORGANIZACNO-TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 35. ro¢nika stutaze ZENIT v elektronike

Vzmysle Smernice Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky ¢. 23/2017
o sutaziach, vyhlasuje Ministerstvo kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky 35. roénik sutaze

ZENIT v elektronike.

Statny indtitit odborného vzdelavania v spolupraci s Celostatnou odbornou komisiou sttaze ZENIT schvalil
diia 27. juna 2018 35. rocnik sutaze ZENIT v elektronike, 35. roénik ZENIT v programovani a 20. roénik ZENIT
v strojarstve a zodpoveda za obsah a plnenie Organizaéno-technickych pokynov v $kolskom roku 2018/2019.
Pri_organizovani, riadeni a financnom zabezpeleni sitaze je potrebné dodriiavat Organizacny poriadok
sutaze ZENIT, ktory schvalilo Ministerstvo 3kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR dia 7. septembra 2017 pod
Cislom 2017/971:58-10E0 s u¢innostou od 1. januara 2018.

SutaZ sa uskutocni v 3kolskych a krajskych koldch a vyvrcholi celoétatnou sutazou.

Terminy sutaznych kdl sd zavazné a ziadame o ich dodrzanie.

Skolské kola

realizovat do 20. 10. 2018

Uspesdnych riesitefov Gloh z kazdej kategorie
poslat do 30. 10. 2018 realizatorovi krajského
kola, ktorého urci odbor $kolstva Okresného
Uradu v sidle kraja.

Riaditel Skoly zodpoveda za odovzdanie zoznamu
postupujucich do krajského kola.

Krajské kola

Jednotne pre celi SR
27.11. 2018

Vyber sataZiacich a ich poéet uréia krajské
hodnotiace komisie na zdklade zhodnotenia
zaslanych rieSeni zo $kolského kola.

Zoznam postupujucich Ziakov do celodtatneho
kola poslat do 30. 11. 2018 organizatorovi
celostatnej stitaze na e-mail: skse@skse.sk

Celostatne kolo

12. -14. februara 2019

Organizator:

Spojena skola - Stredna odbornad $kola podnikania
Skolska 7, 975 90 Bansk4 Bystrica

Riaditel: Ing. Jan Zuffa

e-mail: soustroj@stonline.sk

tel.: 048/413 31 13

www: spojenaskolabb.edupage.org

Celostatna odborna komisia ZENIT v spolupraci so Statnym institutom odborného vzdeldvania na svojom
zasadnuti dia 27. jina 2018 prehodnotila a schvalila pre odbor elektronika dve sutainé kategorie A, B a

postup hodnotenia:



Sutainé kategérie:

Kategoria A —Ziaci 3. a 4. ro¢nika strednych $kol
Kategdria B — Ziaci 1. a 2. ro¢nika strednych 3kél

Obsah sutaze:
SutaZ pozostava z dvoch Casti: teoretickej a praktickej.

Skolské kolo:

V_teoretickej Casti usporiadatel pripravi 30 otazok z elektroniky. Otazky musia mat jednoznaéni
odpoved. Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje ¢asovy limit. Stuta¥iaci mézu pouzivat katalégovu
literatdru a kalkulacky. Spravna odpoved sa hodnoti 1 bodom, nespravna 0 bodmi. Spolu méZu za tuto
Cast ziskat 30 bodov.

V praktickej asti sutaziaci :

1. navrhnu plodny spoj podla zadanej schémy elektronického obvodu. Tento navrh realizuju na PC
pomocou programu, ktory si zvolia, pricom mézu pouZivat aj svoj poéitaé. Jedinou podmienkou ie
aby pouzivany program bol legéiny.

Clenovia organiza¢ného vyboru podla materialnych podmienok rozhodnt o jednom z tychto variantov:

® prenesenie navrhu z pocitaca na plosnu dosku a zhotovenie plo$ného spoja;

* sutaZiaci prenesu navrh z poéitata na plo$nt dosku a sami si vyleptaju plosny spoj;

* sutaziaci prenest navrh z pocitada na plodnt dosku a usporiadatel zabezpeci vyleptanie plo$ného
spoja;

* organizatny vybor poskytne hotovy jednotny plosny spoj vietkym safaZiacim, na ktory osadia
suCiastky a navrh plosného spoja podla predoélych variantov vyhodnoti odborna hodnotiaca
komisia samostatne.

2. Osadia plo3ny spoj suciastkami podla elektronickej schémy.
3. Zhotovené zapojenie oZivia.

Pre jednotlivé Casti praktickej sutaZe sa stanovi ¢asovy limit. Organizacny vybor zabezpedi pouéenie
sutaZiacich o bezpeénosti pri praci.

Hodnotenie praktickej ¢asti:

e Navrh plosného spoja maximalne 20 bodov.

® Funkcia zhotov. zapojenia maximalne 50 bodov
e Kvalita spajkovania maximalne 15 bodov.

o (Cistota vyhotovenia maximalne 5 bodov.

Za prakticku ¢ast moino ziskat maximalne 90 bodov. V priebehu praktickej casti mozu sutaZiaci
pouZivat katalégovu literaturu.

Do krajského kola postupuju najlepsi sutaziaci v kategériach A i B, avéak aspon jeden v kazdej kategorii.
Pocet postupujucich do krajského kola zavisi od moznosti organizatora krajského kola. Organizator
krajského kola vopred uréi pocet postupujucich tak, aby vSetky zucastnené 8koly mali rovnaké
podmienky a z kaZdej Skoly sa mohol zG¢astnit rovnaky pocet postupujucich.



Krajské kolo:

Teoreticka a praktickd cast sitaze ako i kritéria hodnotenia st rovnaké ako v kolskom kole. Obtiaznost
dloh je umerne narocnejsia ako v $kolskych koldch.

Organizator krajského kola do hodnotiacej komisie prizyva aspofi dvoch zastupcov z ostatnych 8kél.

Datum konania krajského kola je rovnaky pre vietky kraje SR. Tie ulohy teoretickej i praktickej ¢asti

budd rovnaké pre vietky kraje SR. Zadanie praktickej Casti rozposle Slovenska spolo¢nost elektronikov
do 22.11.2018.

Do celostatneho kola sitaze postupuju vitazi krajského kola sttaze, teda dvaja sutaziaci umiestneni na 1.
a 2. mieste v kategorii A, a dvaja sutaZiaci umiestneni na 1. a 2. mieste v kategorii B.

Organizator krajského kola ihned po vyhlaseni vysledkov poziada prvych Styroch finalistov kategdrie
AajB o aktivny telefénny a e-mailovy kontakt a tieto tdaje bezodkladne posle predsedovi odbornej
hodnotiacej komisie celostatnej sitaze ZENIT v elektronike Ing. Danielovi Valuchovi, PhD. na e-mail:
daniel.valuch@cern.ch

Celostatne kolo:

SutaZ pozostava z troch blokov: 1) teoretickd ast; 2) tvod do praktickej €asti; a 3) prakticka ast.

Teoreticka éast’:

V teoretickej Casti sutaZiaci vypracuju odpovede na stbor 30 otazok z elektroniky. Otazky musia mat
jednoznacni odpoved. Spravna odpoved sa hodnoti max. 1 bodom, za nespravnu odpoved 0 bodov. Po
dohode odbornej hodnotiacej komisie mé7e mat ¢ast otazok rozdielnu obtiaznost pre kategoriu A a B.

Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje ¢asovy limit. SutaZiaci mézu pouZivat katalégovu literaturu
a kalkulacky. Spolu mézu za tato &ast ziskat 30 bodov.

Uvod do praktickej &asti — komplexny projekt v oblasti elektroniky:

V tejto Casti sutaziaci vyriesia tlohu z aktuélnej problematiky v elektronike vo forme uceleného projektu.
Cieflom je otestovat schopnost porozumiet zadaniu, schopnost spojit teoretické a praktické znalosti
a kreativitu sutaZiacich.

Uloha mdze pozostavat napriklad zo slovne zadaného problému (typu navrhnite obvod, ktory...), navrhu
rie3enia problému, vyberu vhodnych typov suciastok, alebo blokov, vypoctu hodnoty komponentov
podla poZadovanej funkcie obvodu. Navrhovany/analyzovany obvod sa méze fyzicky realizovat a merat
jeho vlastnosti. Elektronicky obvod, alebo zariadenie méze obsahovat mikrokontrolér, do ktorého
sutaZiaci vytvoria/doplnia/upravia riadiaci program podfa zadania. Usporiadatel zabezpeéi potrebny
material (sdciastky, vyvojové kity, programatory...). Sttaziaci pouZivaju svoj pocita¢ a svoje vybavenie
(spajkovacka, multimeter...).

Organizatori s predstihom ozndmia sutaziacim typ problému, ktory sa bude riesit a poskytnu potrebné
informdcie potrebné pre riadnu pripravu.

Po dohode odbornej hodnotiacej komisie méze mat zadanie rozdielnu obtiaznost pre kategériu A a B.
Uloha nemusi mat jediné spravne riegenie. Na vypracovanie ulohy sa stanovuje ¢asovy limit. SutaZiaci

mobZu pouZivat katalégov literatdru a kalkulacky. Hodnoti sa funkénost, kompletnost a troveri riedenia
problému. Za tuto ¢ast mézu sataziaci ziskat maximalne 30 bodov.



Prakticka cast:

V praktickej Casti sutaZiaci navrhnd, zrealizuju, osadia a oZivia plosny spoj podla zadanej schémy
elektronického obvodu.

1. SdataZiaci navrh realizuji na PC pomocou programu, ktory si zvolia, pricom pouZivaju svoj poditac.
Jedinou podmienkou je, aby pouzivany program bol legélny. Preferovany navrhovy systém je Eagle
(3tudentskd verzia je volne dostupna na internete).

2. Sutaziaci prenest navrh z pocitata na plodnu dosku ruéne alebo fotocestou. Dosku vyleptaju.

Sutaziaci osadia plogny spoj st¢iastkami podla elektronickej schémy.

4. Zhotovené zapojenie oZivia.

b

SutaZiaci pouZivaju vlastny poéita¢, usporiadatel zabezpeéi laserovd tladiareri na prenos navrhu na féliu,
plosny spoj s nanesenou fotocitlivou vrstvou, osvitku a procesné chemikalie na vyvolanie a vyleptanie
plosného spoja. Sutaziaci si v pripade inych zvykov zabezpetia vlastny spotrebny materiél (folie, pauzak a
pod.) a ostatné naradie/nastroje potrebné na vyrobu ploéného spoja (Zehli¢ka, vitacka, noZnice a pod.).

Pre jednotlive Casti praktickej ¢asti sutaZe sa stanovi ¢asovy limit.

Hodnotenie praktickej éasti:

- Navrh plo$ného spoja maximalne 20 bodov.

- Funkcia zhotoveného zapojenia maximalne 40 bodov, pricom odborna hodnotiaca komisia navrhne
rozdelenie tohto bodovania podla ¢iastkovych funkénych celkov siutainého zapojenia.

- Kvalita spajkovania maximalne 15 bodov.

- Cistota vyhotovenia maximalne 5 bodov.

Za prakticku €ast mozno ziskat maximalne 80 bodov. V priebehu praktickej ¢asti m6Zu sutaZiaci pouzivat
kataldgovd literatdru. Organizany vybor zabezpedi poucenie sttasiacich o bezpeénosti pri praci.

Pedagogicky dozor méze sutaziacich a priebeh sutaze pozorovaf len z priestoru k tomuto UGcelu
vyhradenému organizatnym vyborom. Pedagogicky dozor nema pocas trvania teoretickej casti,
oZivovania, testovania a odovzddavania vyrobkov pristup do sutaznych miestnosti.

Pocas konania sutaznych disciplin nesmie pedagogicky dozor so stfaiacimi komunikovat ani inak
ovplyviiovat priebeh sutaze.

Za akékolvek porudenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia dotyénému stutaziacemu odpocita 10 bodov.

Hodnotenie:

Na zaklade dosiahnutych vysledkov uréia ¢lenovia odbornej hodnotiacej komisie vysledné poradie
sutaziacich jednotlivych kategérii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhod uje ¢as odovzdania vyhotoveného
zapojenia obvodov. V3etci sutaZiaci ziskaju G¢astnicke certifikaty.

Ocenenie

o vSetkych koldch a sutaznych kategériach sa stanovi celkové poradie. Vietci sttaziaci ziskaju Ucastnicke
certifikaty, vitazi prvi piati v kazdej kategérii celoitatneho kola dostand diplomy a prvi traja v kaZdej
kategorii vecné ocenenia.

Vitazi celo$tatneho kola v kategorii A i B budu zaradeni do pripravného narodného timu Skills Slovakia

odbore Elektrotechnik. )
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