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ORGANIZACNO-TECHNICKE POKYNY
pre zabezpecenie 40. ro¢nika sutaze ZENIT v elektronike

Skills Slovakia

V zmysle Smernice Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky ¢&islo
23/2017, ktorou sa meni smernica ¢. 6/2013 o organizovani, riadeni a finanénom zabezpeéeni sutaii deti
a Ziakov 3kél a 3kolskych zariadeni, vyhlasuje Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky 40. roénik sutaze ZENIT v elektronike.

V Skolskom roku 2023/2024 je metodickym, organizaénym a finanénym garantom Statny institat
odborného vzdeldvania v Bratislave, v stlade so schvadlenym Statitom €. 2467/94 zo dfia 11. 11. 1994.
Statny institut odborného vzdeldvania a Celo3tatna odbornd komisia ZENIT zodpovedd za obsah a
plnenie Organizacno - technickych pokynov 40. ro¢nika sttaze ZENIT. ZENIT v elektronike je narodnym
findle Skills Slovakia medzinarodnej sttaZe zru¢nosti Majstrovstva Eurépy mladych profesiondlov
Euroskills.

Pri organizovani, riadeni a financnom zabezpeceni sitaze je potrebné dodrziavat Organizacny
poriadok sutazi ZENIT v elektronike, programovani a v strojérstve, ktory schvalilo Ministerstvo kolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR dria 7. septembra 2017 pod ¢islom 2017/971:58-10EO s uc¢innostou od 1.
janudra 2018. SttaZné a organizacné pokyny a propozicie zohladAujui bezpeénost a ochranu zdravia a
hygienické zasady.

SutaZ ZENIT sa organizacne ¢leni na skolské a krajské kold, ktoré vyvrcholia celodtatnou stitazou.

Terminy sutainych kél st zdvazné a Ziadame o ich dodrzanie.

Uspednych  rieSitefov  Uloh z kaZdej
kategdrie zo Skolskych k&l poslat
realizatorovi krajského kola, ktorého urci
Skolské kola Realizovat do 20. oktobra 2023 RUSS v sidle kraja. Riaditel $koly zodpoveda
za odovzdanie zoznamu postupujlcich
podla pokynov realizatora do krajského
kola v termine do 25.10.2023.

Vyber sutaziacich a ich pocet urcia krajské
hodnotiace komisie na zdklade
zhodnotenia  zaslanych  rieseni zo
Skolského kola.

Zoznam  postupujucich  Ziakov  do
celostatneho kola poslat do 01.12.2023
organizatorovi celostatnej sutaze na
e-mail: marian.kunstar@gmail.com

Bc. Marian Kunstar

0911 579 651

a daniel.valuch@cern.ch,
Celostatne kolo 18. - 21. marca 2024 Spojena skola, Skolskd 7

Jednotne pre celd SR

Krajské kola 30. novembra 2023
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Banska Bystrica,
https://spojenaskolabb.edupage.org/,
Ing. Jan Zuffa

e-mail: ss.skolskaZ @gmail.com

Statny institit odborného vzdelavania,
Bellova 54/A, 837 63 Bratislava, podpora
smerovania mladeze

mail: vlasta.puchovska@siov.sk

Satazné kategdrie

Predsednictvo CeloStatnej odbornej komisie ZENIT a Statny in3titat odborného vzdelavania na svojom
zasadnuti dia 16. juna 2023 v Bratislave schvalili pre odbor elektronika dve sutazné kategorie A, B a
postup hodnotenia:

e Kategdria A - Ziaci 3. a 4. ro¢nika strednych §kél

e Kategdria B — Ziaci 1. a 2. ro¢nika strednych skél

Obsah sutaze
SutaZ pozostava z dvoch Easti: teoretickej a prakticke.

SKOLSKE KOLO

V teoretickej Casti usporiadatel pripravi 30 otdzok z elektroniky. Otazky musia mat jednoznaénu
odpoved. Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje Casovy limit. SitaZiaci mézu pouZivat kataldgovu
literaturu a kalkulacky. Spravna odpoved' sa hodnoti 1 bodom, nespravna O bodmi. Spolu méZu za tuto
Cast ziskat 30 bodov.
V praktickej €asti sutaZiaci:
1. Navrhnu plo3ny spoj podla zadanej schémy elektronického obvodu. Tento névrh realizuji
na PC pomocou programu, ktory si zvolia, pricom mdZu pouZivat aj svoj pocitac. Jedinou
podmienkou je, aby pouzivany program bol legalny.

Clenovia organizaéného vyboru podla materidlnych podmienok rozhodnt o jednom z tychto variantov:

® prenesenie navrhu z pocitaca na plosnu dosku a zhotovenie plosného spoja;

e sUtaZiaci prenesu ndvrh z poéitaéa na plodnd dosku a sami si vyleptaji plosny spoj;

e sutaZiaci prenest navrh z poéitaca na plosnu dosku a usporiadatel zabezpeéi vyleptanie
plosného spoja;

e organizacny vybor poskytne hotovy jednotny plodny spoj vietkym sutaZiacim, na ktory
osadia suciastky a navrh ploSného spoja podla predoslych variantov vyhodnoti odborna
hodnotiaca komisia samostatne.

2. Osadia plosny spoj suciastkami pod|ia elektronickej schémy.
3. Zhotovené zapojenie oZivia.

Pre jednotlivé Casti praktickej sutaZe sa stanovi asovy limit. Organizaény vybor zabezpedi pouéenie
sutaZiacich o bezpeénosti pri praci.
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Hodnotenie praktickej éasti.
e Navrh plosného spoja maximalne 20 bodov.
e Funkcia zhotov. zapojenia maximalne 50 bodov
e Kvalita spajkovania maximalne 15 bodov.
e (istota vyhotovenia maximélne 5 bodov.

Za praktickt ¢ast moZno ziskat maximélne 90 bodov. V priebehu praktickej ¢asti moiu sutaZiaci
pouZivat kataldgovu literaturu.

Do krajského kola postupuju najlepsi sutaZiaci v kategoridch A i B, aviak aspofi jeden v kaZdej kategorii.
Maximalny pocet postupujicich do krajského kola zévisi od moZnosti organizatora krajského kola.
Organizator krajského kola vopred uréi pocet postupujicich tak, aby vietky zii¢astnené 3koly mali
rovnakeé podmienky a z kazdej Skoly sa mohol ztcastnit rovnaky poéet postupujtcich.

V pripade rovnosti po¢tu bodov rozhoduje o postupe do vy33ieho kola prislusnd odborna hodnotiaca
komisia.

KRAJSKE KOLO

Teoreticka a prakticka cast sutaZe ako i kritéria hodnotenia st rovnaké ako v §kolskom kole. Obtiaznost
uloh je umerne narocnejsia ako v Skolskych kolach. Sutaziaci navrh plosného spoja realizuji na PC
pomocou programu, ktory si zvolia. Jedinou podmienkou je, aby pouZivany program bol legalny.
Preferovany navrhovy systém je KiCad (k dispozicii bezplatne https://www.kicad.org/), alebo Eagle
(bezplatnu Studentsku licenciu je nutné zabezpelit s predstihom https://www.autodesk.com/).
Centralne distribuované zadanie bude pripravené pre tieto dva programy.

Organizator krajského kola do hodnotiacej komisie prizyva aspori dvoch zastupcov z ostatnych $kél.
Détum konania krajského kola je rovnaky pre vietky kraje SR. Ulohy teoretickej i praktickej ¢asti su
rovnaké pre vietky kraje SR. Internetovu linku na testy teoretickej ¢asti rozposle Slovenska spoloénost
elektronikov organizatorom krajskych kél v defi konania krajského kola. Zadanie praktickej casti
rozpoile Slovenska spolocnost elektronikov organizdtorom krajskych kél 6 tyzdfiov pred konanim
krajského kola.

Do celo3tatneho kola stitaZe postupuju vitazi krajského kola sutaze, teda dvaja sutaZiaci umiestneni na
1. a 2. mieste v kat. A, a dvaja sttaZiaci umiestneni na 1. a 2. mieste v kat. B.

Organizétor krajského kola ihned' po vyhlaseni vysledkov poZiada prvych 3tyroch finalistov kat. A aj B
o aktivny telefonny a emailovy kontakt a tieto bezodkladne zasle emailom predsedovi celostédtnej
odbornej a hodnotiacej komisie elektronika (daniel.valuch@cern.ch).

CELOSTATNE KOLO

Sutai pozostdva z troch blokov: 1) teoretickd ¢ast, 2) Gvod do praktickej €asti - komplexny projekt v
oblasti elektroniky a 3) prakticka éast.

Teoreticka cast

V teoretickej ¢asti sutaziaci vypracuju odpovede na stibor 30 otazok z elektroniky. Otazky musia mat
jednoznatnu odpoved. Spravna odpoved sa hodnoti maximalne 1 bodom, za nespravnu odpoved 0
bodov. Po dohode odbornej hodnotiacej komisie méze mat Cast otdzok rozdielnu obtiaZnost pre
kategoriu A a B.

Na vypracovanie odpovedi sa stanovuje Casovy limit. SataZiaci moézu pouzivat kataldgovi literattru
a klasické kalkulacky. PouZitie mobilnych telefénov (v Iubovolnej forme), alebo inej techniky je
zakazané. Pouzitie akejkolvek externej pomoci mimo odbornt hodnotiacu komisiu je zakézané. Spolu
moZu za tuto Cast ziskat 30 bodov.
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Uvod do praktickej ¢asti — komplexny projekt v oblasti elektroniky

V tejto Casti sutaziaci vyriesia Ulohu z aktualne] problematiky v elektronike vo forme uceleného
projektu. Cielom je otestovat schopnost porozumiet zadaniu, schopnost spojit teoretické a praktické
znalosti a kreativitu sutaZiacich.

Uloha méZe pozostavat napriklad zo slovne zadaného problému (typu navrhnite obvod, ktory...),
navrhu riesenia problému, vyberu vhodnych typov suciastok, alebo blokov, vypoctu hodnoty
komponentov podla poZzadovanej funkcie obvodu. Navrhovany/analyzovany obvod sa moze fyzicky
realizovat amerat jeho vlastnosti. Elektronicky obvod, alebo zariadenie méze obsahovat
mikrokontrolér, do ktorého sutaZiaci vytvoria/doplnia/upravia riadiaci program podla zadania.
Usporiadatel zabezpeéi potrebny material (suciastky, vyvojové kity, programatory...). Sutaziaci
pouZivaju svoj, alebo prideleny pocitac a svoje vybavenie (spajkovacka, multimeter...).

Organizatori s predstihom oznamia stutaziacim typ problému, ktory sa bude riesit a poskytnd potrebné
informdcie potrebné pre riadnu pripravu.

Po dohode odbornej hodnotiacej komisie méze mat zadanie rozdielnu obtiaznost pre kategériu A a B.
Uloha nemusi mat jediné spravne rieenie. Na vypracovanie Glohy sa stanovuje ¢asovy limit. SutaZiaci
moziu pouzivat kataldgovu literatiru a klasické kalkulacky. Pouzitie akejkolvek externej pomoci mimo
odborni hodnotiacu komisiu je zakdzané. Moinost pouZitia inej techniky/pomdécok bude vopred
oznamend. Hodnoti sa funkénost, kompletnost a Groven riedenia problému. Za tuto éast mézu sitaziaci
ziskat maximalne 40 bodov.

Prakticka cast
V praktickej Casti sttaZiaci navrhnd, zrealizuji, osadia a ozivia plosny spoj podla zadanej schémy
elektronického obvodu.
1. Sdtaziaci navrh realizuji na PC pomocou programu, ktory si zvolia, pricom pouzivaju
svoj pocitac. Jedinou podmienkou je, aby pouZivany program bol legalny. Preferovany
navrhovy systém je KiCad (k dispozicii bezplatne https://www kicad.org/), alebo Eagle
(bezplatnu Studentsku licenciu je nutné zabezpedit s predstihom
https://www.autodesk.com/).
2. Sutaziaci prenesu navrh z pocitaca na plosnt dosku rucne alebo fotocestou. Dosku
vyleptajd.
3. SutaZiaci osadia plo$ny spoj suéiastkami podla elektronickej schémy.
4. Zhotovené zapojenie oZivia.

SutaZiaci pouZivaju vlastny pocita€, usporiadatel zabezpedi laserovi tlaciaren na prenos navrhu na
foliu, foliu, plosny spoj s nanesenou fotocitlivou vrstvou, osvitku a procesné chemikalie na vyvolanie a
vyleptanie plosného spoja. SutaZiaci budu v predstihu informovani ¢ je potrebné priniest si iné
vybavenie (napr. vitacka, noZnice a pod.).

SataZiaci moZu pouZivat kataldgovu literaturu, klasické kalkulacky a pocitac bez pripojenia k internetu.
MozZnost pouZitia inej techniky/pomécok bude vopred ozndmena. PouZitie akejkolvek externej pomoci
mimo odbornd hodnotiacu komisiu je zakdzané.

Pre jednotlivé Casti praktickej sutaze sa stanovi ¢asovy limit.

Hodnotenie praktickej casti
Navrh plosného spoja maximalne 20 bodov
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Funkcia zhotov. zapojenia maximalne 40 bodov, pricom odborna hodnotiaca komisia navrhne
rozdelenie tohto bodovania podla éiastkovych funkénych celkov sutazného zapojenia.

Kvalita spajkovania maximalne 15 bodov

Cistota vyhotovenia maximalne 5 bodov

Za praktickd cast moino ziskat maximalne 80 bodov. V priebehu praktickej ¢asti moZu sutaziaci
pouzivat katalégovu literaturu. Organizaény vybor zabezpeéi pouéenie sutaZiacich o bezpecnosti pri
praci.

Pedagogicky dozor méZe sutaiiacich a priebeh sutafe pozorovat len z priestorov k tomuto Géelu
vyhradenému organizacnym vyborom. Pedagogicky dozor nema pocas trvania teoretickej casti,
oZivovania, testovania a odovzdavania vyrobkov pristup do sutaznych miestnosti.

Podas konania sutaznych disciplin nesmie pedagogicky dozor so sutaZiacimi komunikovat ani inak
ovplyviiovat priebeh stfaZe. Za akékolvek porusenie tychto pravidiel hodnotiaca komisia dotyénému
sutaZziacemu odpoéita 10 bodov za kaZdy takyto incident.

Hodnotenie

Na zaklade dosiahnutych vysledkov uréia ¢lenovia odbornej hodnotiacej komisie vysledné poradie
sutaziacich jednotlivych kategdrii. Pri rovnosti bodov o vitazovi rozhoduje celkovy ¢as odovzdania
vietkych uloh (teoretickd + Uivod do praktickej + prakticka cast).

Ocenenie

Vo vietkych kolach a sutaznych kategéridch sa stanovi celkové poradie. Vietci sutaZiaci ziskaju
Gcastnicke certifikaty, vitazi prvi piati v kaZzde]j kategdrii celostatneho kola, dostant diplomy a prvi traja
v kazdej kategorii vecné ocenenia.

Vitazi celostatneho kola v kategérii A i B budli nominovani kdcasti na Euroskills v odbore
Elektrotechnik.

Suhlas s pouZitim diela

Prihlasenim sa do sttaZe dava sutaZiaci Statnemu Intitatu Odborného Vzdeldvania so sidlom Bellova
54/A, 837 63 Bratislava, ICO ....(dalej len ako ,SI0V“) v stlade s § 65 a suvisiacimi zakona ¢. 185/2015
Z.z. Autorského zédkona v zneni neskorsich predpisov (dalej len ako ,,Autorsky zakon”) sthlas (licenciu)
na pouiitie diela zaslanej/odovzdanej do sutaZe. Suhlas na pouZitie diela udeluje v plnom rozsahu
v zmysle § 19 ods. 4 Autorského zdkona, t.j. na pouZitie diela na uéely SttaZe vratane zverejnenia diela
na narodnej a medzindrodnej uUrovni pre Ucely SutaZe. Suhlas na pouiitie diela poskytuje
v neobmedzenom rozsahu s Ucinnostou podpisu prihlasky do SutaZe a to bezodplatne.
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